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中华人民共和国电力行业标准 

DL 478—92 

 

静态继电保护及安全自动装置通用技术条件  

  

 

        中华人民共和国能源部                1992-07-02批准  

                                                  1992-10-01实施  

  

本标准参照采用国际电工委员会IEC255号出版物《电气继电器》等有

关标准。  

 

 

1 主题内容与适用范围  

    本标准规定了电力系统二次回路中用的静态型继电保护及安全自动装

置(以下简称为装置)通用的基本技术条件。各类型的产品除必须符合本

标准规定外，还应符合该产品技术条件的规定。  

    本标准适用于电力系统二次回路中的静态继电保护及安全自动装置。  

2 引用标准  

    GB2900.1  电工名词术语 基本名词术语  

    GB2900.17电工名词术语 继电器和继电保护装置  

    GB4858电气继电器的绝缘试验  

    GB6162静态继电器及保护装置的电气干扰试验  

    GB3047.1面板、架和柜的基本尺寸系列  

    GB1360印制电路网络  

    GB2681电工成套装置中的导线颜色  

    GB2423电工电子产品基本环境试验规程  

    GB7261继电器及继电保护装置基本试验方法  

3 名词术语  

    本标准应用的继电器及继电保护装置名词术语主要引用的是

GB2900.1、 GB2900.17。  

4 技术要求  

4.1 环境条件  
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    根据装置在使用、贮存、试验中可能遇到的实际环境条件，本标准规

定了装置正常工作的环境条件、贮存温度及正常的试验大气条件。  

    如果所测的参数随温度和(或)气压的变化规律为已知，就在规定的正

常试验大气条件下测量参数值。有必要时，可通过计算校正到规定的基

准标准大气条件下的参数值。  

    本标准规定的基准标准大气条件如下：  

4.1.1 正常工作的大气条件  

    a.额定的环境温度：0～35℃；-5～+40℃；-10～55(50)1)℃。  

    b.相对湿度≤90%(相对湿度为90%时，环境温度不低于25℃，继电器

内无 凝结及冰形成)。  

    c.大气压力 80～110kPa。  

    注：1)括号内的数值为根据用户或制造单位的需要和可能来确定的数

值，下同。  

4.1.2 基准的标准大气条件  

    a.环境温度 20±2℃；  

    b.相对湿度 45%～75%；  

    c.大气压力 86～106kPa。  

4.1.3 周围环境要求  

    a.本标准规定的装置不承受太阳辐射、雨和水的冲洗，适应室内的有

气候防护的环境。  

    b.大气中有不含有导致金属或绝缘损坏的腐蚀性气体。  

    c.周围不允许有较严重的霉菌存在(如有特殊要求，按GB2423.16选择

霉菌生长的程度和等级)。  

    d.外磁场影响强度的允许值由产品标准规定。  

4.2 电源的技术要求  

4.2.1 交流电源  

4.2.1.1 交流电源频率为50Hz，允许偏差为额定值的±0.5%。  

4.2.1.2 交流电源波形为正弦波，畸变系数1)不大于2%。  

    注：1)畸变系数：从非正弦周期量中减去基波分量所得的谐波分量的

有效值与非正弦量的有效值的比值，通常用百分比表示。  

4.2.1.3 三相电源应完全平衡。如产品标准中未作具体规定，其试验允许

误差的要求为：  

    a.三相电源的各相电压(或线电压)之差应不大于相电压(或线电压)的

平均值的 1%；  

    b.相电压之间的相位差应相同，允许角差为2°；  
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    c.相电流之差不大于各相电流的平均值的1%；  

    d.相电流相位差，允许角差为2°。 

4.2.2 直流电源  

4.2.2.1 直流电源电压纹波系数不大于2%。  

    纹波系数计算公式为   

  

式中  qu ——纹波系数；  

    U mm ——最大瞬时电压；  

      U v   ——最小瞬时电压；  

      U0  ——直流分量。  

4.2.2.2 直流电源电压波动范围为额定电压80%～110%(115%)。  

4.3 额定参数  

4.3.1 额定电压：  

    a.交流额定电压：100V(100/3V、100/3V)。  

    b.直流额定电压：48V、60V、110V、220V。  

4.3.2 额定电流：1A、5A。  

4.3.3 额定频率：工频交流额定频率为50Hz(根据用户需要可为60Hz)。  

4.3.4 功率消耗：应符合各装置的技术条件，并与电流、电压互感器的负

载相配合。  

4.3.5 逻辑回路额定电压：6(5)V、12(15)V、18V、24V、可单极性或双极

性输出。  

4.4 量度继电器特性量的准确度  

4.4.1 准确度确定的条件、要求：  

    a.极限刻度误差：在相同的条件下，对同一继电器预期得到的具有给

定置信度的最大误差。  

    计算方法：   

          

    b.平均刻度误差：在相同的规定条件下，对同一继电器所进行的规定

测量中，各次测量所得误差值(包括绝对误差和相对误差)的代数和除以

测量次数(一般规定为5次)所得的商。  

q
U U

U
u

mm v=
−

0

( )
极限刻度误差

次测量中的最大 最小值 刻度整定值

刻度整定值
=

−


5
100 0

0
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    c.一致性：在同一规定条件下，对于指定的继电器，其置信度给定时，

预期得到的任何两次测量值之差的最大值。  

    计算方法：5次测量中的最大值减5次测量中的最小值。  

    d.返回系数：继电器的返回值与动作值之比。  

    极限返回系数：在相同的规定条件下，对同一继电器预期得到的具有

给定置信度的最大(欠量继电器)或最大(过量继电器)返回系数值。  

    e.在基准条件下确定的极限刻度误差、平均刻度误差、一致性、返回系

数分别称为基准极限刻度误差、基准平均刻度误差、基准一致性、基准

返回系数。  

    f.平均刻度误差的变差：单一影响量或影响因素在标准范围内变化时

(所有其他的量保持为基准条件，而且是对给定的整定值而言)，继电器的

准确度可能引起的变化(例如温度、频率、电源的波动等引起的变差)。  

    计算方法(以温度变化引起的变差为例)：   

     

  

4.4.2 准确度测试要求  

4.4.2.1 试验应在基准条件下进行。  

4.4.2.2 当产品技术条件中没有规定时，准确度测试试验时，特性量整定

值分别整定在最大、最小和中间任一整定值下进行。  

4.4.3 准确度值的规定  

    在指定误差以百分数表示的地方，其值应自下列数列选取：  

    0.5；1.0；1.5；2.5(3)；5.0；7.5；10；20。  

4.5 过载能力  

4.5.1 热稳定 

4.5.1.1 电流回路的热稳定以1s的过载电流值为基准。根据不同的装置和

不同使用条件，过载电流倍数按表1选取，如有特殊要求，由装置的专用

技术条件规定。  

    施加过载电流的时间允许延长，但一般不超过5s。时间的换算可以按

下式进行  

  

式中   K ——1s  内允许的过载电流的倍数；  

( )
平均刻度的温度变差

高温 或低温 下平均刻度值 基准平均刻度值

基准平均刻度值
=

−
100 0

0

K K
t

t =
1
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       K t ——ts  内允许的过载电流的倍数。  

4.5.1.2 电压回路连续承受电压的倍数：  

    a.交流电压回路：1.2倍。  

    b.直流电压回路：1.1(1.15)倍。  

4.5.1.3 热稳定的评定标准：装置经受过载电流后，应无绝缘损坏(包括液

化、炭化或烧焦等)。有关电气性能仍应符合产品专用技术标准的规定。  

4.5.2 动稳定  

    a.各装置的动稳定极限值由各装置的技术标准规定；  

    b.装置经过动稳定试验后，线圈、元件及结构零件无永久性机械变形。 

4.6 绝缘 

    介质绝缘要求应符合GB4858有关规定。  

4.6.1 绝缘试验项目  

    a.工频耐压试验；b.绝缘电阻试验；c .冲击电压试验。  

4.6.2 试验条件  

    除非另有规定，一般绝缘试验大气条件不应超过下列范围：  

    a.环境温度：15～35℃。  

    b.相对湿度：45%～75%。  

    c.大气压力：86～106kPa。  

4.6.3 工频耐压试验电压  

    a.对于直接经仪用互感器激励的电路，试验电压为工频(50Hz)交流2kV。  

    b.工频试验电压值见表2。其类别选择参照附录A。 

    c.施加试验电压的时间为1min。  

 

 4.6.4 绝缘电阻产品的绝缘电阻值应不低于表3 的规定。施加电压时间不

少于5s，待读数达到稳定时，测定绝缘电阻值。  

 

4.6.5 冲击电压试验  

    冲击电压发生器产生的电压是一个非周期瞬变电压，其波形模拟了雷

电的冲击电压的波形。 
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    a.冲击电压试验值：0、1、5kV(误差为+0～-10%，冲击电压试验值的

选用详见附录B)。  

    b.冲击波的主要参数：  

    波前时间：1.2μs允许误差为±30%；  

    半峰值时间：50μs允许误差为±20%；  

    输出阻抗：500Ω允许误差为±10%；  

    输出能量：0.5J允许误差为±10%。  

    c.要求：按装置标准或技术条件规定的冲击电压值，对每一被试装置

进行三个正脉冲、三个负脉冲试验，脉冲间隔时间不小于5s，被试装置

不加激励量。  

    d.重复进行冲击电压试验时，施加于装置的电压值应为规定值的60%。  

4.6.6 电气间隙与爬电距离  

4.6.6.1 装置内部的和外部的(即插件、插箱各部分之间)电气间隙与最小

爬电距离按表4选取。本表选择的是C类装置，其他类装置参照GB4858的

规定选取。  

 

4.6.6.2 印制导线间距离按表5选取。  

 

4.7 抗干扰性能 

4.7.1 抗高频干扰技术措施及高频干扰试验要求  

4.7.1.1 装置应具有抗高频干扰的技术措施：  

    a.交流输入回路与电子回路的隔离应采用带有屏蔽层的输入变压器

(或变流器、电抗互感器等变换器)，屏蔽层要直接接地； 

    b.跳闸、信号等外引回路要经过触点过渡或光电耦合器隔离；  

    c.发电厂、变电所的直流电源不宜直接与电子回路相连(例如经过逆变

换器)；  

    d.消除电子回路内部干扰源，例如在小型辅助继电器的线圈两端并联
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二极管或电阻、电容，以消除线圈断电时所产生的反电势； 

    e.保护装置强、弱电平回路的配线要隔离；  

    f.装置与外部设备的相连应具有一定的屏蔽措施。  

4.7.1.2 高频干扰试验：按GB6162的规定进行。电压幅值及试验方法见附

录C。  

4.7.2 辐射电磁场干扰试验  

    辐射电磁场干扰试验本标准作为推荐项目，具体规定由下一级标准指

出。  

    试验的目的是确认被试装置在被激励并受到来自某辐射源，特别是在

27～ 500MHz频率范围内工作的收发两用机(步话机)的电磁场影响时，

不误动作。  

    辐射电磁场干扰试验方法详见附录Ⅰ。  

4.8 对元件、结构、印刷电路及出口继电器的有关要求  

4.8.1 为了保证产品质量，所有的电子元件必须按照有关标准经过老化筛

选。  

4.8.2 对结构的要求：  

    a.装置结构模式是由插件组成插箱或屏、柜。插件、插箱、屏、柜的外

形尺寸应符合GB3047.1及其他有关标准的规定。 

    插拔式结构型装置的插件应接触可靠，同一类型插件应能互换，并应

能满足相应技术要求。 

    b.插件应插拔方便，带电拔插件时，应保证交流电流回路不开路、交流

电压回路不短路、直流回路不短接，插件应有锁紧的设置。  

    c.交流电流回路应用固定螺钉连接、插拔式的电流端子接触电阻应不

大于0.01 Ω。  

    d.装置应设有检测逻辑回路或全部保护回路的设施。带有调整整定值

的插，其调整机构应有良好的绝缘和锁紧的措施。  

    e.插件、插箱应有明显的接地标志。  

4.8.3 对印刷电路板的要求：  

    a.印刷电路元件安装的设计应符合GB1360及其他标准的有关规定。  

    b.不同电压等级的印刷导线间应有一定的间隔，其值见表5。  

4.8.4 对导线的要求：  

    a.各种装置各不同回路采用的连接线应为铜芯导线，其截面应符合表6

的规定。  

    b.装置的导线颜色应符合GB2681的规定。  

4.8.5 出口跳闸中间继电器触点的要求：  

    a.触点动作磁势数应满足继电器的技术要求。  

    b.触点的额定直流电压为110V、220V，连续通过电流为1A，1s，闭合
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电流不小于5A，吸合时间不大于5ms，对于电感性负载时间常数 为

0.04s时，触点断开容量是30W。  

    c.触点的技术性能符合制造单位的技术要求。  

    d.触点经过试验以后，不应有粘连或其他异常现象，动作与返回过程

中不应滞留。  

    e.出口继电器的机械寿命出口继电器触头不带负载时，能动作104次情

况正常。  

 

4.9 装置整组试验的项目和要求  

4.9.1 装置外观检查  

4.9.1.1 装置的外形尺寸、安装尺寸及各零部件的安装与装配均应符合有

关技术条件的规定。  

4.9.1.2 装置电镀、喷漆、塑料零件表面质量检查及有无划伤变形等现象

检查。  

4.9.1.3 装置的铭牌标志及编号应符合设计图样的要求。  

4.9.2 装置静态模拟试验和要求  

    装置加直流电源、交流回路通入正常运行值后，运行状态正常，位置

的信号指示灯应符合原有设计的规定。  

4.9.3 装置功能的检查和要求  

    继电保护装置按保护原理检查其功能，模拟被保护设备保护区内外各

种类型的故障。保护装置各部分的动作情况应符合设计要求，保护动作

信号指示灯的指示符合设计规定，动作信号能自保持，各信号回路只有

手动才能复归。  

4.9.4 装置其他信号回路的检查和要求  

4.9.4.1 装置应具有反应“装置动作”、“装置故障”、“直流消失”等由非

电量自保持的信号指示，并同时起动中央信号，必须手动复归。  

4.9.4.2 装置直流电源消失信号、交流电压二次回路断线信号，在模拟故

L

R
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障时，信号灯的指示应符合设计规定。  

4.9.4.3 装置与外部联系接口回路，必须经过中间继电器或光电偶合器转

换。  

4.9.5 装置的接地要求  

    装置的交流回路接地、逻辑回路接地、保护装置接地均应分开独立。  

4.9.6 微机保护检测要求  

    微机保护应配备完善的诊断软件或检查程序。  

4.9.7 通电试验  

    装置加上额定直流电压，连续通电不小于100h，应保证回路完好，无

异常现象。  

4.9.8 装置环境试验要求  

    装置的环境适应性试验应符合GB 2423及GB 7261的规定。  

5 检验规则  

    装置检验应由制造厂的技术检验部门按照装置技术标准的规定，对每

台装置进行外观检验及基本电气性能的检验。检验种类分出厂检验、型

式检验、定型检验。  

5.1 出厂检验  

   a.每台装置出厂之前必须进行全面的外观检查和整组的特性量的检查；  

    b.装置出厂之前的检验项目按表7的规定来确定。试验中若有不符合技

术条件中任一章(条)者，必须消除其不合格的原因，试验合格后，由技术

检验部门挂上合格证。  

5.2 型式检验  

    a.装置每2～3年进行一次型式检验；  

    b.装置在改革设计、改变主要工艺和主要元器件及改变关键材料时，

应进行型式检验；  

    c.在发现装置质量不稳定时，技术检验部门有权随时抽取装置进行型

式检验；  

    d.型式试验项目按表7的规定来确定。试验中若有不符合装置技术的任

一章(条)者，在全部试验进行完(不合格项目如果不影响其他试验项目)后，

应抽取加倍 数量的装置，重新按照要求，对不合格的项目进行试验，直

至查明并消除装置不符合要求的原因为止。同时还应进行型式试验，合

格后方能恢复生产。  

5.3 定型试验  

    新装置鉴定前，必须在规定的条件下，进行各项技术指标及技术性能

的试验 (称定型试验)，每项试验必须达到设计要求后，方可进行鉴定。

定型试验项目按表 7的规定来确定。  

5.4 正常试验大气条件  
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    除非另有规定，所有试验应在下列大气条件下进行：  

    环境温度：15～35℃；  

    相对湿度：45%～75%；  

    大气压力：86～106kPa。  

6 标记和数据  

6.1 制造厂应提供的装置标志和数据  

    a.制造厂名称和商标；  

    b.型号或系列号；  

    c.激励量的额定值；  

    d.辅助激励量工作范围的极限值；  

    e.交直流电流电压值、频率及有关值；  

    f.出口中间的触点图；  

    g.特性量的额定值或整定范围，以及相应的准确度；  

 

    h.短时耐热极限值；  

    i.动稳定极限值；  
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    j.工频试验电压；  

    k.安装位置；  

    l.接线示意图(包括极性示意)；  

    m.冲击电压试验值；  

    n.金属部件接地的位置。  

6.2 标记和数据的要求  

    第6.1条中a、b、c、d、e、f、g各项一般应在继电器内、继电器外或 装

在继电器的表板上示出，字迹要清楚。  

6.3 附件  

    产品应备有对工作不可缺少的备品、备件及试验专用的零、部件。  

7 包装、运输、贮存  

7.1 包装  

    a.装置应有内包装和外包装。插件、插箱等应锁紧、塞好、扎牢。装箱

应有防灰、防潮、防霉措施，包装箱上应有清楚的标志和装置型号。包

装应符合国家标准的有关规定；  

    b.包装箱内应附有装置的技术资料、试验报告、附件、备品、备件及装

箱清单(备件清单)合格证等。  

7.2 运输  

    产品的运输和装卸必须严格遵守装箱上标志的规定以及国家运输标准

有关规定。  

7.3 贮存  

    包装好的装置应贮存在环境温度-25～+70℃，湿度不大于75%的库房

中，室内无酸碱盐及腐蚀性、爆炸性气体，不受灰尘雨雪的侵蚀。  

    装置从发货之日起，如果运输、贮存使用合理，在两年内，因制造质

量低于本标准技术条件规定时，制造厂应无偿为用户修复、更换零件或

元器件。   

附 录 A  

确定电介质试验电压值的导则  

(补 充 件)  

A1 当确定电介质试验电压值时，其导则见表 A1。  

    制造厂在设计继电器时，根据继电器的用途应考虑这个原则。同样，

使用者可以从电介质试验电压类别(A、B或C)断定某一特定的继电器是

否适合其用途。  
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A2 对上表的有关解释：  

    a.有罩壳的继电器其外壳能防止灰尘进入，不致影响继电器正常运行

的程度，并能完全防止人触及壳内带电或运动部分，而对水没有专门的

防护。 

    b.“电介质试验电压类别”的选择应包括继电器工作时所遇到的全部

影响条件。 

    c.接于电源或经仪用互感器激励的电路中的绝缘故障，总是以造成最

严重后果的故障来考虑。 

    d.同一继电器中，在不同电路选择介质电压类别不同的情况下，电路

之间绝缘应按较高的类别设计。 

附 录 B  

冲击电压试验  

(补 充 件)  

B1 用于1kV试验电压的继电器或继电器电路：  

    a.继电器的辅助电路(电源电路)接于专用电源时，如果引线较短，而且

接于同一电源的其他电路不会有操作的电路； 

    b.继电器的输入激励电路不直接接于电流互感器或者电压互感器，而

且引线上有良好的屏蔽并接地的电路； 

    c.输出电路用短的引线接至负载的电路。  

B2 用于5kV试验的继电器或继电器电路：  

    a.继电器的辅助电路(电源电路)接于公共蓄电池(由于引线较长，在此

电路中可能出现相当高的纵向暂态电压，或接于同一电池或电源的其他

电路操作时，可能引起横向电压)的电路；  

    b.继电器的输入激励电路直接接于电流、电压互感器或引线很长，而

且 没有有效的屏蔽及接地的电路； 

    c.输出电路接至负载的引线较长，在输出端子上可能出现相当高的纵

向暂态电压的电路； 

    d.要求有特别高的安全性的电路。  

B3 冲击波发生器的原理图如图B1。  
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 TC1—自耦变压器0～250V；TC2—升压变压器220V/1600V；TC3—

点火  

变压器220V/3400V；R1 —波尾电阻2080Ω；R2—波头电阻546Ω；

C1—主电 

容0.033μf；C2—负载电容0.0002μf；RB、RA—限流电阻；Vc—硅

堆；  

F—放电间隙；SA—控制开关；K—控制继电器   

  

附 录 C  

高频干扰试验  

(补 充 件)  

C1 干扰试验波的特性参数  

 

C1.1 波形：为衰减振荡波，如图C1所示。  

C1.2 频率及允许误差：  

    a.频率100kHz、允许误差±10%；  

    b.频率1MHz、允许误差±10%。  

www.sinouse.com


 

继电保护解决方案——南京华用电气有限公司 www.sinouse.com 

14 

 

C1.3 电压幅值(第一个半波峰值)：  

    a.试验电压幅值见表C1；  

    b.容差：±5%；  

    c.试验电压系指干扰波发生器的空载数值(即未接入被试品时)。 

 

C1.4 空载时试验电压波的频率为1MHz，其衰减周期(即为衰减到第一个

半周峰值一半的时间)不小于3周波。  

C1.5 重复率：应保持不小于每秒50～100次。  

C2 试验条件  

C2.1 高频干扰试验的环境条件采用基准条件。  

C2.2 干扰试验波发生器的内阻为150Ω，允许偏差为±10%。  

C2.3 干扰试验波发生器试验引线的长度应不超过2m。  

C3 高频干扰试验方法  

C3.1 高频干扰试验仅在定型试验时进行。  

C3.2 装置的高频干扰试验，各类继电器应按表 C2规定的临界条件下进

行。  

 

  

C3.3 试验持续时间一般为 S。  

C3.4 对于多输入量的继电器或保护装置，试验时除了被考核参量(表C2)

临界条件 应考核外，其他参数也均应满足动作条件，并逐个回路进行考

2
0

0 2+ .
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核。  

C4 高频干扰试验合格标准  

C4.1 试验时，继电保护装置在表 C2所列临界条件下，不误动，不拒动。  

C4.2 试验结束后，继电保护装置的各元件无损坏，各项性能指标满足装

置技术标 准的规定值。  

C5 高频干扰试验接线图  

C5.1 高频干扰发生器原理图见图C2。  

 

C5.2 共模干扰试验的试验电压加于各被试回路的全部端子和机壳(地)之

间，如图 C3所示。  

C5.3 差模干扰试验 试验电压加于被试回路的各端子之间，如图C4所示。  
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C6 合格判据  

    试验时，装置应按表C2的临界条件下，不拒动或不误动。  

    试验后，装置各元件不损坏，有关电气性能应能满足装置的技术条件

的要求。   

 

附 录 D  

绝缘电阻测量及工频耐压试验方法  

(补 充 件)  

D1 绝缘电阻测量及工频试验电压为2000V的回路  

D1.1 装置的交流电流互感器初级对地回路；  

D1.2 装置的交流电压互感器初级对地回路；  

D1.3 装置(或屏)的背板线对地回路。  

D2 110V、220V直流回路对地工频试验电压为1500V。 

D3 工作在110V、220V直流电路的各对触点对地回路，各对触点相互之

间，触点的动、静两端之间加工频试验电压为1000V。  

D4 绝缘电阻测量及工频试验电压为500V的回路  

D4.1 直流逻辑电路对地的回路；  

D4.2 直流逻辑电路对高压的回路；  

D4.3 额定电压为18～24V对地回路。  

D5 工频耐压时间  

    工频耐压试验时间均为1min。  

D6 绝缘电阻测量要求  

D6.1 交流回路均用1000V摇表进行绝缘电阻的测量。 

D6.2 直流回路均用500V摇表进行绝缘电阻的测量。 

 

附 录 E  

继电器刻度的动作值与返回值的试验  

(补 充 件)  

E1 测试动作值、返回值的试验要求  

E1.1 测试动作值的要求在规定条件下，从过量继电器动作所需输入激励

www.sinouse.com


 

继电保护解决方案——南京华用电气有限公司 www.sinouse.com 

17 

 

量或特性量的最小值(包括零)开始。  

    对于欠量继电器，则是从动作所需输入量或特性量的最大值开始。  

E1.2 测试返回值的要求  

    在规定条件下，使过量继电器从动作状态到释放状态所需输入激励量

或特性量的最大值。  

    对于欠量继电器，则是释放输入激励量或特性量的最小值。  

E1.3 刻度值的检查  

    对动作值及返回值的每一刻度值进行检查。E2 试验程序  

E2.1 过量继电器的动作值及返回值试验所加的特性量，从零开始逐步增

大到动作值，然后逐渐减少至返回值。再由返回值下降至零，共测量10

次，图E1为试验程序示意图。  

E2.2 欠量继电器的动作值及返回值试验所加的特性量，从零开始增大到

额定值(欠量继电器处于初始状态)，然后从额定值开始下降到动作值(欠

量继电器处于终止状态——释放状态)，再逐渐增大到返回值，然后由返

回值增大到额定值，共测量10 次。图E2为试验程序示意图。  

E3 具体的试验接线由各继电器的专用技术条件规定。  

 

 

 
 

附 录 F  

功率消耗测试  

(补 充 件)  

F1 功率消耗测试要求  
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F1.1 用伏安法进行测试：按继电器标准和技术条件所规定的激励量或特

性量，施加于继电器线圈的输入端，测量继电器功率消耗。  

F1.2 测试环境温度为20±2℃，测试前继电器放置在测试环境中的持续

时间应 不小于2h。  

F1.3 测试时应用高内阻电压表、低内阻电流表。  

F2 测试线路及产品功率消耗的计算方法  

F2.1 单输入激励量继电器功率消耗测试  

    电流型、电压型继电器分别按图F1、F2的测试线路接线。  

    功率消耗计算公式为   

S = U I   

式中   S——被试继电器功率消耗，VA或W；  

       U——线圈两端电压，V；  

       I——通过线圈电流，A。  

F2.2 多输入激励量继电器  

    对于多输入激励量的继电器，每相对中性点的功率包括零相在内，其

测试按 F2.1方法进行。  

    功率消耗计算公式为   

  

  

  

式中 UA、UB 、UC ——相电压V；  

     IA、IB、IC ——相电流A。  

 
 

S U IA A A=

S U IB B B=

S U IC C C=
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附 录 G  

直流电源(辅助激励量)电压波动影响试验  

(补 充 件)  

G1 直流电源(辅助激励量)电压波动影响试验要求  

G1.1 量度继电器和有准确度要求的有或无继电器应在基准环境条件下

进行试验。  

G1.2 其它有或无继电器应在正常试验大气条件下进行试验。  

G2 试验程序  

G2.1 试验按装置技术条件规定，分别将直流电源电压为 80%～

110%(115%)的额定电压值(直流电压的极限)的电压加于被试装置。  

G2.2 确定被试装置准确度等性能指标，并与基准条件下的测试结果进行

比较。计算每一影响量或影响因素在标称范围下的变差。变差为影响量

或影响因素标称值的平均误差与基准条件下的平均误差的差值，可以用

绝对值、相对值、百分比表 示。 

 

附 录 H  

动 态 模 拟 试 验  

(补 充 件)    

电力系统的动态模拟试验是考核装置动作性能的必要条件。  

    电力系统动态模拟的故障种类和动作可靠性的主要考核项目如下。  

H1 不同距离的内部故障；  

H2 外部故障；  

H3 转换性的故障；  

H4 外部故障切除时的功率倾向；  

H5 具有单向重合闸的情况下，装置在瞬时性或永久性单相接地故障时重

合闸过程中的动作行为；  
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H6 两相运行过程中再发生故障时的保护动作行为；  

H7 先振荡后故障时保护的动作行为；  

H8 先故障后振荡时保护的动作行为；  

H9 全相运行振荡闭锁的可靠性； 

H10 非全相运行时振荡，闭锁的可靠性； 

H11 近端三相正向故障和反向故障；H12 工频频率偏差对保护的影响；  

H13 暂态过电压试验；  

H14 高次谐波对装置的影响。  

    关于继电保护动模试验标准另行规定。  

附 录 I  

辐射电磁场干扰试验  

(参 考 件)  

I1 辐射电磁场干扰试验场强的严酷等级  

I1.1 为了包括各种电磁场条件，本试验的试验场强包括不同的严酷等级，

其级别可从下表I1选出，试验场强以每米伏(V/m)表示。  

 

I1.2 选择试验场强严酷等级的导则：选择试验场强严酷等级，应使预计

的试验强度不超过所选严酷等级的试验场强。不同严酷等级及所对应的

试验场强如下：  

     0级——电磁辐射环境保持在可以忽略的程度的场强。  

    Ⅰ级——低强度的电磁辐射环境的场强。例如，当地无线电或电视台

位于距离装置大于1km处的典型场强及低功率收发两用机的典型场强。  

    Ⅱ级——中等电磁辐射环境场强。例如，中等功率的轻便收发两用机

可能工作在相对靠近装置，但相距大于1m之处的场强。  

    Ⅲ级——严重的电磁辐射环境的场强。例如，可能靠近装置工作，但

相距大于0.5m的高功率收发两用机的典型场强。  

    对于包括非常严重的电磁辐射环境的场所，用比Ⅲ级规定强度更高的

场强试验。通常按用户和制造厂的协议，或者由制造厂规定。  

I2 试验方法  

    a.在屏蔽室中试验；  

    b.在窄带场中试验；  

    c.用轻型发射机试验。  

    以上三种供选择的试验方法，由于试验环境的场强值不易测量，也不

容易用经典的方程式和公式计算，故以上三种试验方法不能认为是直接
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等效的。  

I3 试验电场参数 

    a.波形：正弦。  

    b.频率：对于试验方法a和b，按通过27～500MHz的全部频率范围扫 频；

对于试验方法c，其试验频带可选用下列三种频带中的任意一种： 

    68～87MHz  

    146～174MHz  

    420～470MHz规定频带之外的不连续频率，可按用户制造厂的协议或

制造 厂的规定选择。 

    c.扫频速度：1.5×10-3拾倍频/s或稍低(对试验方法a和b)。 

    d.试验场强值：按I1.1条规定确定。  

I4 试验方法A(在屏蔽室中试验)  

I4.1 屏蔽室。其尺寸应足以保持辐射天线和被试装置之间的距离至少为

1m。其它距离为图I1中给出的值。  

 

I4.2 信号发生器。覆盖必须的频带范围，并且具有规定的扫频能力。  

I4.3 功率放大器。如果信号发生器能力不够，用它增强信号并给天线发

送。  

I4.4 覆盖27～500MHz频率范围的天线。例如，双锥形偶极天线用于27～ 
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200MHz，圆锥形对数螺旋形天线用于200～500MHz。  

I4.5 同轴开关。用于切换天线。  

I4.6 测量场强的仪器。  

I4.7 滤波器。推荐装在外部引线上，以降低传导发射，以免影响外部试

验仪器。  

I4.8 激励和监视被试装置的设备。  

I5 用轻型发射机(以下称步话机)试验的方法和要求  

 

I5.1 试验方法  

    a.步话机与装置的试验距离由用户与制造单位商定；  

    b.一般装置的结构型式均为封闭式，试验时装置的门是关闭的；  

    c.装置在激励状态，一般激励量在动作值的90%(欠量为110%)；  

    d.步话机试验方式见图I2的示意图。  

I6 试验注意事项  

I6.1 本试验的环境条件为基准试验条件。  

I6.2 被试装置加于适当电路，并且按等于额定条件的辅助激励量和负荷

进行试验。  

    输入激励量的值应尽可能接近临界条件。因辐射场干扰，所用额定值

和所要求的变差应由制造厂提出。  

    对于额定条件指的是输入激励量远低于继电器动作值的继电器，可仅

在长期耐热值下完成试验，同时应考虑热耐受能力。  

I7 合格判据  

    在试验期间，装置应不发生误动作，发光二极管发亮应当是允许的。  

    试验后，继电器性能仍应符合有关的性能技术要求。  
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    附加说明：  

    本标准由能源部静态继电保护及安全自动装置标准化技术委员会提出。  

    本标准由能源部静态继电保护及安全自动装置标准化技术委员会归口。  

    本标准由南京华用电气有限公司负责起草。  

    本标准主要起草人：罗佩芳、刘昌约。  
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